Byggeteknikk og skadedyr

Byggetekniske lgsninger kan gi:
- Fuktighet og gunstig mikroklima
- Egnede «boligmaterialer»

- Gode spredningsveier

Forsiktighet ma utgves ved skadedyrbekjempelse:
- Baereevne
- Tettesjikt
- Membraner
- Utlufting
- Installasjoner

Skadedyrdagene, Gardermoen, 3. mars 2020
Siv.ing. Trond Bghlerengen, SINTEF, Oslo
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Etablerti 1958:

A Byggforskserien

Byggenaeringens kvalitetsnorm

e Publikasjoner:

e Trehusboka
e Figursamlinger
e Faktabgker
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Byggskader i Norge

* Yttervegger over terreng 29 %
* Vegger/Golv mot terreng 15%

* Tak 22 %
* Tekniske installasjoner 3%
*  Andre komponenter 31%

* Minst 75 % er fuktskader

- sekundaerskader fra insekter

* 66 % er skader pa klimaskallet

Kilde: Byggforskserien 700.110 "Byggskader"
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Byggskader og skadedyr

*  Yttervegger over terreng 29 %

- Vegger/Golv mot terreng 15 %

* Tak 22 %
* Tekniske installasjoner 3%
*  Andre komponenter 31%

* Minst 75 % er fuktskader
- sekundarskader fra insekter

* 66 % er skader pa klimaskallet
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Byggskader og skadedyr

* Yttervegger over terreng 29 %
* Vegger/Golv mot terreng 15%

* Tak 22 % I
* Tekniske installasjoner 3%
* Andre komponenter 31%

* Minst 75 % er fuktskader
- sekundarskader fra insekter

* 66 % er skader pa klimaskallet
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Byggskader og skadedyr

* Yttervegger over terreng 29 %
* Vegger/Golv mot terreng 15%

© Tak 22 % Ny
* Tekniske installasjoner 3% I !
* Andre komponenter 31%

v

e Minst 75 % er fuktskader

- sekundeerskader fra insekter

* 66 % er skader pa klimaskallet
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Tema:

Fuktighet og temperatur

Mikroklimatiske fordeler for insekter
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Fukttransport

Fukt i luft — Vanndamp:
* Diffusjon (ut gjennom materialer)

— Vanndamptrykk, langsomt, -
Diffusjonstetting (plastfolie)

p = vanndamptrykk
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Fukttransport

Fukt i luft — Vanndamp:

* Diffusjon (ut gjennom materialer)

— Vanndamptrykk, langsomt, -
Diffusjonstetting (plastfolie)

* Konveksjon (luftlekkasjer,
begge veier)
— Lufttrykk, raskt - Lufttetting

p = vanndamptrykk

lufttrykk
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Fukttransport

T
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Vanntransport: g
* Stremning (vann som NB
renner) R
— Tyngdekraft, -Drenering gedmy N[ A
- Kapillaertransport ("trekkpapir") — Loy ol -
— Kapillaerkrefter, -Kapillaerbryter L
- G RIS & i
O B
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Fuktpakjenninger (og temperatur) kan gi godt mikroklima

Husbukk og veps

'
§
; § &
: s
neluft ||/ i ¢
| Overflate-
—— Y
vann
~:1|; % —
Vannlekkasje
Maur og borebiller/” - -, VA
— L ( .
" . . Diffusjon o ’ ) Kapillaersuging
Vanntrykk pa grunn ' ' ===
av darlig drenering —— Grunnvann
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* Sperresjikt i
etasjeskillere

* og klimaskall

* Vindsperre:
— Pa kald side
— Lufttett
— DiffusjonsAPEN

* Dampsperre:
— Pa varm side s J |
— Lufttett ,/ £ -

. . , TATANI NAUAN (VA NAVAVA TRV AT AN AN AT A VAN VAT AN AN A VAV AN ANANANANA VAT
— DiffusjonsTETT \ AN § 2 m . — /;

\

=

*  Ved perforering og —
gjennomboring ma
sperresjiktene tettes

Vindsperre/lufttetning
————— Ev. vindsperre
Dampsperre




Tema:

Vegger

«bolig» og innfallsporter for insekter og gnagere
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Isolasjon av yttervegger — Utvikling siste 100 ar

Vi har redusert transmisjonsvarmetapet
gjennom klimaskallet med 80-90% !

U-verdi o e .
0. Darligere uttgrkingsforhold !
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1900 1920 1930 1950 1955 1985 1997 2007/2017
1 Laft, 15 cm 3 Grovt bindingsverk 6 Bindingsverk m/150 mm mineralull
2 Reisverk 4 Bindingsverk m/reflekspapp 7 Bindingsverk m/200 mm mineralull
5 Bindingsverk m/100 mm mineralull 8 Bindingsverk m/250 mm mineralull
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Beste I@sning: To-trinns tetting mot regn og vind
(Utlektet kledning)

Regnskjerm
Lufte- og
dreneringsspalte
Vindsperre
Fordamping
Lufting
— Drenering
* Regnskjerm
— kledning
* Vindtetting
— vindsperre
* Drenering En-trinns tetting
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Prinsipp for oppbygging av bindingsverksvegg

Mineralullisolasjon

* Utv. klednin 2
- , 8 </%A,,§« g Papirsjikt (konveksjonssperre)
* Luftesjikt \ ~ 2
. G 5 > Innvendig kledning
*  Vindsperre ///4 : 2N
* Isolasjon A S S E

* Dampsperre
» Paforing
* Innwv. kledning

= Stender
™~— Paforing
X

Ev. rar/kabler

Vindsperre

A e ) e — -

~d
— Utlekting \\/ g

— Utvendig kledning

y

523.254 Utfyllende bindingsverk

523.255 Bindingsverk av tre. Varmeisolering og tetting
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Lufting bak kledning

Ay
\\\ = Klemlek!

<
Lekt pa stender,
18 mm - 23 mm
*  OBS ved tiltak: Vindsperre
— Tette hull i vindsperre og i
dampsperre L
— OBS: Skjulte el. anlegg og
vannrgr
— Beholde drenering og lufting av A"
kledning I |
T Spiker
28 - 90
Klemlekt T((
1 mm x 36 mm

S . s 7‘:?

s Y
FORSA T fienesiet "
T \\\3\\\\\\

s
l

Vertikalsnitt Horisontalsnitt

( Musesperre
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Utkraget bjelkelag

Utvendig varmeisolasjol

Armert puss eller
klednoingsplater

Terrengavdekning
(matjord, asfalt m.m.)

Fall min. 12

Grunnmursplate av plast

med knaster eller riller

Utvendig varmeisolasjon
(ev. varmeisolerende drensplatel
med utvendig fiberduk) :

Drenerende masser e

Hulkil av betong

Omfylling =L

med finpukk \\" O '
\ O

Drensledning ¢

SINTEF

—— Eksisterende

vegg

Eksisterende
golv

Isolasjonsholder

av plast

e .

c>
<

— Tradbinder i ankerskinne

A JREANATRINIRNN
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Fukt i kjellervegger

=
Trestendere D& || ——— Kondens
direkte ] _
mot betong '4; _ . K”tlSk SOne
—_— . N | . B
R ® Kald side av trevegg
B = ® Kondens mot
Byggiukt/fukt___| . 3 5 g";gﬁeﬁgﬁ;e beton 9
fraterreng A :
- Innvendig dampsperre
P hindrer utterking OBS d 'l k
ved tiltak:
Lo | —— Mugg, rate pa ;
. Mugg, réte pé Skjult elanlegg og
- Co '-[J, Manglende fuktsperre vannr¢r. Fjern hele
N L treveggen!
R P e e Tett overgang gulv/vegg.
Voo s e e Luftlekkasje
|11L O _ : : . fragrgnnen B : S
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Fukt i kjellervegger

Innvendig
isolert vegg

Lukt

Mugg i papp
og treverk

Osv... OSV...
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Tema:

Gulv

«bolig» og innfallsporter for insekter og gnagere
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Gulv — oppbygning og insekters mulighter

OBS for fuktsperre!
Kan ligge enten over

eller under betongstgp
Skjeggkre og kann

Baerende golv/
undergolv

Tilfarer

Tilfarergulv av tre
Opprettings- ——
klosser

d
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Gulv — oppbygning og insekters mulighter

OBS for kabler OBS for kabler/rgr og
cller bred necprentist ] A radonmembran

50-70mm betong

e 0,2mm plastfolie

Eksp. polystyren
eller mineralull

Svinnarmering
Ev. golvvarme

Betonggolv
min. 50 mm

Golvbelegg

Radon- /fuktsperre

Grunnmurpapp,
10mm kamstdl

Varme-
isolasjon

Fall
—
/ '_/ //

I Ev. markisolasjon
av polystyren
eller mineralull

Drenerende masser

/ \ n Ev. isolasjon
l T } av polystyren,
«l' N - _‘. densitet minst
30 kg /m?
—
-~ Ev. drensledning Mal 1:10
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Gulv — oppbygning og insekters mulighter

OBS for kabler/rgr og
Radon-/fuktsperre . T

Varmerer og

Trefiberplate el varmefordelingsplate
Skjeggkre?  Med spar

10 - 15 mm parkeft Glidesjikt
1 P

- R o Nt

SR 000 %% %%
Trykkfasi Jsulasmn 3
o0t o tetetotatetotedet
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OBS! OBS! — Vatrom og membran

Pan % - Rupanel, ev. bygningsplate
g . ; Dimensjonsstabil bygningsplate
*  Banemembran NG = Pastrykningsmembran
under pastgp \ 1 IE=—— Veggflis
| . u
1 :-.aE-——— Forsterkningsband i overgangen
AVE
. ;// | H _—— Foring, bygningsplate ca. 3 mm
OBS ved tiltak: Min. /]T H] tynnere enn plata over
ALDRI perforere Min. | 2> MM, g IE  — Elastisk fugemasse og ev. bunnfylling
membranen! >0 mm I | / — Golvflis — Pastap
Undersgke fra &, ,
tilstetende rom. \ | L T O O T T
Slak: il 4 | .4
OBS ved tiltak: ﬁké'@"‘—"@*—é——L*—%’“
Nesten alltid r@rfgringer i
i vegg og gulv

— Glidesjikt |
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Tema:

Kryperom

«bolig» og innfallsporter for gnagere
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Kryperom

Fall minst1: 50
_‘_._.—-_'_._’

Tilbakefylte
utgravde masser

Fall mot innvendig drenering
—— —— ‘
T — — oo :

: : .. Grus eller
. grov sand
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SINTEF

OBS: Tiltak ma ikke
tette for ventilering!

Tetting rundt
rgrfgringer inn

i bygget!

FUKTSIKRING:
Plastfolie pa bakken
og god ventilering!
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Kryperom - Sarbare detaljer

== &

i E i-

N m_ ¥ @FLK‘JK‘JK*J/*//*J

g ~ S~ S~ o~ )~ E §LU U %

: 1D

e J NI

g B |2 =

:_ @\ ik — qr,‘l

r 4 - M — Vindsperre

Jq | . Ca ——— Himling
a4 OBS: Sikre god S Clermlokt

Dy— utvendig tetting

Klemlekt, min. 6-10 mm tynnere
enn den vertikale utlektingen
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Tema:

Tak

«bolig» og innfallsporter for insekter, fugl og flaggermus

Skadefritt og riktig konstruert = fa skadedyrproblemer...
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OBS ved tiltak:
sikre mot luftlekkasjer
innenfra og opp pa kaldt
loft!!

Konstruksjonsprinsipper

0
S
- S — N
| |
5 |
I + |
(= |
= |

f Loft med loftsromstakstoler
og lukkede, uluftede loftsrom

e Fullt isolert takplan

|A

\,

JESINRAIN
+
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)
|

I

|
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AVAVAUAVATAT)

¢ Loft med loftsromstakstoler
og apne, luftede loftsrom

SINTEF

0

d Loft med loftsromstakstoler

og lukkede, uluftede loftsrom

g Luftet flatt tak

h Kompakt flatt tak

OBS ved tiltak:

Sikring mot skadedyr ma
ikke stenge luftingen av

loftet !
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Flate kompakte tak

Lekkasjer pga. svake sveiser,
krymp i folietekning

Utette gjennomfaringer

Tette sluk og lekkasjer i
overgang sluk/
membran

Manglende fall mot sluk
gir samling av vann og
ekstra pakjenning og
fare for lekkasjer

Parapetbeslag
med plane
omleggsskjater
gir lekkasje

Tekning ikke fgrt opp over parapet

Kondens pga.
utett dampsperre

Fuktskader pga.
innebygd fukt
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Tema
Rarfgringer og installasjoner

Spredningsveier for insekter og gnagere
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Luft: ventilasjon, luftinntak, varmegjenvinner o.l.

TTT Avkast T

i Wy A s T N o B
Luft-

% % gp l l inntak
Bod Bad Kjgkken { Stue Soverom

Kjekken-
3. et. hette

m™
Bod Bad Kjekken {) Stue Soverom

Kjekken-
2. et. hette

™
: J{ i‘; ) {BJI_ _1_
Bod Bad Kjokken { Stue Soverom

Kjekken-
1. et hette

™l

R A
l L]
Kjeller/bod
. Felles

U. et. — aggregat

[[] Lyddemper
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Luft: ventilasjon, luftinntak, varmegjenvinner o.l.

Avkast -

Friskluft

Aggregat

Loft

Tilluft I j

Soverom erom

Tilluft Ji Avtrekk J/d:[;

/‘ B
Stue S’
Kjekkenhette
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Avigpsinstallasjoner og foringsveier

Fa
V— ] | I L L HJI g & |=|l | /
e — : :
—n L ~
J ~—— Lufterar
— A
B J:E
.'l‘lﬁ ﬂjﬁ i i'“T\ /
— 1 |I ‘_L I — )
|k J = L
T Uventilert N
" avlgpsror L
P
‘ N
. —/
/] o
| [ L'[ | —~—— 110 mm ventilert
J avlgpsrar
\ . r || 7 Stakeluke o \f
=) 1 / F.eks. vaskerom i kjeller i
IE
J L Sp—
——
< — Minst 75 mm bunnledning

L

- 110 mm bunnledning
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Husk: Ikke r@gr branntettingen!

Steinull, Regrpakning iht.
2150 kg/m? dokumentert Igsning
Stepbar

branntettemasse

Forskaling, 50 mm stiv mineralull —,

Stepbar
brannklassifisert tettemasse

\

Dokumentert
branntetning
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Vann: Ror i ror - fgringsveier

© SINTEF Byggforsk

.-“""'-\- I F: E
f/_:j;"“:&x #4 PR R a-'3‘-‘f_'w‘?' R
/:"' H"“?\\ >
ﬁf:ff S e B . Inspeksjonsluke
_..f‘"'/,/" x\\ q'.'
P e — D
= S~ T i 4
g v Fordelerskap i q.;b
Lokalt hver boenhet 7
fordelerskap R A SRR D T
., L] El
e : E \ éﬂ“ o
W | - 4
Siuk LF
Q-! H —L o= — 'II 1":;” e
' Fordelerskap i & lekkasjestopper
Hovediordelerskap hver boenhet ] j-u/
| R s s R BT A B T TR A
'p', KV
= VV fra varmesentral
I'T Sluk g Fuktfgler tilhgrend
1 1 p— A uktfaler tilhgrende
=== 4 lekkasjestopper eller
sluk med luktlas
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Vann: Ofte er virkeligheten litt annerledes....
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Vann: rgr i ror, sluk, avigp vannlaser o.l.

© SINTEF Byggforsk

[ /

:CQD — Yarmtvanns- l[_’J\ Wg 6

o bereder
v [T Sluk @

WW__Clawin) Fordelerskap I
/
:“‘;. /
b Hoved- Drenering
(] avstengings-
ventil Sluk
I
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Vann: rgr i ror, sluk, avigp vannlaser o.l.

© SINTEF Byggforsk © SINTEF Byggforsk © SINTEF Byggforsk
) A - S i Hovedav-
—r’ i g / sterﬁlngs-
= ! A Z : venti
= ¢ 5
g — i & - R .
/bwyle E / Klammer E § w f
a— ~ NO—— Varerer 3 ; i
- . N ™ pox-ror f Z
= _ ‘, A éL &
3 Festevinkel - 4 |- Spikerslag 3 ﬁ e ST
— Fiksering i - Z17 m g
av varergr ¥ T = =
\ i = {|==_| &
& E :: 7 <5
= ; TS 2 = Varmekabel
S s v = — Frostfri
= a v v y g dybde
) 1 d
§ 2 4% VT B nie E
%\ a  |Min. 150 mm\ 50 mm et A“lg
= ' > > ?g — = =
S SRR TR ocg &godogg
AR AR o =3
GG o CE % O(legg
Y v S0 I EPN
A AN 5 o

Lufttetting, difftetting
og isolering.
Tetting mot insekter?
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Strom: ledninger, kontakter, kabelgater, stigeledninger o.l.

|

I p, "\L L’W_
I C_ | Pa-
| | &
I Al foring -
| =i~ o
|-
_ WEA: El- —F
14 boks ;
| NCTr | &
- —.
§ 1= Damp- — |IF
A -} : sperre ) E|“ﬂﬁir
&{ =—1 =1 midt
| N e~ | gjennom
| G ] ror 1 stender _
- P/ le}
I 7}
y A ™ [’TJ "'r
a  |Min. 150 mm| 50|mm b C
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Strom: ledninger, kontakter, kabelgater, stigeledninger o.l.

1

\.j/
Spikerslag U ﬂ

eller kloss

Gjennomgaende kabler og rgr uten tetning
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Oppsummering

Tenk for dere tuller!
OO

Bygg: Skadedyr:
Ikke stopp luftsirkulasjon Ikke skap gunstige forhold

Ikke skad fuktsperrer og membraner Tenk pd spredningsveier
Ikke @delegg skjulte installasjoner Tenk pd byggetekniske svakheter
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Takk for oppmerksomheten!
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