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Veggedyrets biologi:
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Veggedyrets biologi:
— s,

Kjennetegn

Voksne: 6 mm, brune med flattrykt kropp - flyr ikke
Fgdeinntak

Blodsugende ektoparasitt pa menneske

Nattaktive

Reproduksjon og utvikling
1.5 egg daglig
Egg: 1,0 mm, hvite
Nymfer: fra 1,3 mm lysere.
5 nymfestadier




Veggedyrets biologi:
—_—

Pkt spredning over hele verden

- Resistens

- @kt transport av mennesker og gjenstander
- Bagasje, sengetgy, mgbler, mm

- Kan selv vandre mellom rom

05.02.2018

Veggedyrets biologi:
— .

Pé de fleste steder der folk sover
Steder med mange midlertidige gjester

Ogséi - leiligheter
- eneboliger
- transportmidler
- offentlige bygg

Neer verten - Sprekker og hulrom
- Mest i senga
- Alle andre steder er mulig

Skader fra veggedyr:

Smertelgst stikk pa naken hud
- Ingen reaksjon
- Kigende og rad hevelse
- Blemmer i huden

Bakterieinfeksjon kan oppsta ved kigende reaksjon

Psykisk stress - sgvnvansker, angst og depresjon




Veggedyrbekjemping:
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Doggett SL, Dwyer DE, Penas PF & Russell RC (2012) sed bugs: cinical relevance and control options.
Koganemaru R & Miller DM (2013) he bed bug problem: Past, present, and future control methods.
Doggett SL, Miller DM & Lee CY (2018) Advances in the Biology and Management of Modern Bed Bugs.
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Cimex loctatarius
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Resistens
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| praksis resistens mot alle stoffer!
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Mekanismer 1) Adferd » JA g
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2) Fysiologisk Inntrengning 3

Metabolisme JA! 3
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3) Symbionter » Trolig =

Dang K Doggett St © & Leg OY (2017) Insecicide resistance and resistance mechanisms i bed buds Cime spp, (Hemiptera: Cimicdac).




Resistens.

Hva gjor giften da?
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De blir «syke»

1) Mindre blod

2) Mindre aktive

3) Mindre fruktbare

4) Men normal utvikling...

- Maximalt en middels effekt

Crawley SE, Kowles KA, Gordon JR, Potter MF & Haynes KF
Crawley SE, Gordon JR, Kowles KA, Potter MF & Haynes KF

8.cyfluthrin ) Cimex lectularius L.

P He Cimicidae).

insecticide on mating, fecundity and development n the bed bug
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Resistens.

Hva gjor giften da?
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Day Night

De blir «syke»

1) Mindre blod

2) Mindre aktive

3) Mindre fruktbare

4) Men normal utvikling...

-> Maximalt en middels effekt

Crawley SE, Kowes KA, Gordon Jf, Potter MF & Haynes KF Softhrin , Cimex lectularius L
Crawley SE, Gordon JR, Kowles KA, Potter MF & Haynes KF (2017) Impc insecticide on mating, bed bug
Cimex lectularius L (Hemiptera: Cimicidae).

Resistens
© Hva gjor giften da?
Egg Hatch: Sublethal Exposure Before Mating
. De blir «syke»

Number of Hatched Eggs

* :
:
,

LEX-8

Crawley SE, Kowles KA, Gordon JR, Potter MF & Haynes KF

1) Mindre blod

2) Mindre aktive

3) Mindre fruktbare

4) Men normal utvikling...

-> Maximalt en middels effekt

B-cyffuthrin ) Cimex lectularius L

Crawley SE, Gordon JR, Kowles KA, Potter MF & Haynes KF (2017) Imp
Cimex ectularius L (Hemipter: Cimicidae)

insecticide on mating, bed bug




Resistens
° Motvirkning - torkepulver
L IToun De kan fortsatt drepes!
BRRR 1) Riktig type
. N 2) Riktig dose
3) Riktig formulering
NP 4) Til og med pé sprayboks
N 5) De kan skremmes bort
s \ T - Lav, men hgy nok dose

Aak A, Roligheten E, Rukke BA & Birkemoe T (2016) Desiccant dust and the use of CO2

Singh N, Wang C, Wang D, Cooper R & Zha C (2016) Comparative tfficacy of Selected Dt insecticides for Controlling Cimex lectularius (Hemiptero: Cimicidae).

Akhtar Y & lsman . Cimex lectularius Linnacus in the laborotory:
Agnew L & Romero A (2017) the common bed bug, Cimex lectulorius, (o insecticide dusts.
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Resistens.

Motvirkning - tarkepulver

De kan fortsatt drepes!
8 CimeXa
B @ Tempo 1 Dust

1) Riktig type

0 :
a Cynor 2) Riktig dose
“ il 3) Riktig formulering

B Alpine

4) Til og med pa sprayboks
5) De kan skremmes bort

-> Lav, men hgy nok dose

Days after treatment

sk A, Roligheten E, Rukke BA & Birkemoe T (2016) Desiccant dust and the use of CO2 gas as

Singh N, Wang C, Wang D, Cooper R & Zha C (2016) Comparative &fficacy of Selected Dist nsectcides for Controlling Cimes lectarius Hemiptera: Cimicdoe).

Akhtar Y & Isman the , Cimex lectuarius Linnaeus i the aboratory.
Agnew JL & Romero A (2017) the common bed bug, o insecticde dusts

Resistens.

Motvirkning - tarkepulver

De kan fortsatt drepes!

1) Riktig type

2) Riktig dose

3) Riktig formulering
| 4) Til og med pa sprayboks
I 5) De kan skremmes bort

- Lav, men hgy nok dose

ot

Aak A, Roligheten , Rukke BA & Birkemoe T (2016) Desiccant dust and the use of CO2 gas as

Singh N, Wang C, Wang D, Cooper R & Zha C (2016) Comparative £fficacy of Selected Dt insecticides for Controlling Cimex lectularius (Hemiptera; Cimicidae).

Akhtar ¥ & Isman the ) Gimex lectularius Linnaeus in the laboratory.
Agnew JL & Romero A (2017) the common bed bug, tomsecticide dusts.




De kan drepes med sopp

1) Beauveria bassiana
2) Smitter hverandre
3) Dreper resistente
4) Del av IPM?

2> 1USA...
Kommer nok til Europa
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g
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Bed bug survival
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Barbarin AW Bellicanta GS, Osborne JA, Schal C & Jenkins NE (2017
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De kan drepes med sopp

1) Beauveria bassiana
2) Smitter hverandre
3) Dreper resistente

4) Del av IPM?

> 1USA...
Kommer nok til Europa

Aak A, Hage M & Rukke BA (2017) behati

to 1PM solutions,

bed bugs (Cimex.

Rukke BA,

Bed bug count (Mean +

Bed bug count (Mean +

SEM)
v R e

°

Resistens.

Motvirkning - varme

I: Low-level, Non-chemical control

02 4 6 8 101214 16 18 20 22 24

II: Low-level, Chemical control

'A\H/} N

0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24

Singh N, Wang C, Zha C, Cooper R, Robson M (2017) Testing o

Hgy temperatur dreper
1) 55-60°C dreper raskt
2) Varmestress svekker

3) Damp virker i felt

Temp, tid og teknikk...

Loudon C (2017)
R, Birkemoe T, Aak A (2018) Temperature

ond decreased.




Resistens.

Proportion of dead adults

Rukke BA, Hage M & Ask A (2017) Mortalt,

Motvirkning  kulde

Lav temperatur dreper

1) -30°Cdreper raskt

2) Kuldestress svekker ikke
3) -10°C krever 2 uker

4) -7°Ckrever 3 uker

Temp og tid!

larius) exposed to prolonged, intermediate cold stress
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Tilgang pa blod eller ei...

Mean eggs / fmale f day T

Msan eggs / female /day ©

Blodsuging gir:

1) Masse egg > feilslatt behandling?
2) @kt toleranse

Tomme rom sa lenge som mulig...

Matos YK, Osborne JA & Schal C . Moting, and. ‘and Fertiity in the Common Bed Bug (Hemiptera: Cimicidae).
DeVries ZC, Reid WR, Kells SA & Appel i 3 L. (Hemiptera: Cimicidae).
Singh N, Wang CL & Cooper R (2016) di Mortality Gimicidae) Exgosed to Insectiides.

Tilgang pa blod eller ei...

lodsuging gir:
Per Bug Mortality 8
. . LDy (95% C1)
Tid uten blod  Slope (+SE) (S PRT f

dutenblod SHEBEEN (g bugl) © W 1) Masse egg > feilslatt behandling?
2 dager 1.635 (+0.280) * | 0.498/(0.316 - 0.692) * 0.852 (3) 2) th toleranse

9dager 3,020 (0.518)"| 0.572/0.436-0.724)*  0.201 (2)

21dager 2,569 (#0.370)" | 0.221(0.075 - 0.386)>  2.119 2)

— Tomme rom s& lenge som mulig...
Mindre og mindre gift
for 50% dod
Matos YK, Osborne JA & Schal C o7 Mating, and and Fertility in the Common Bed Bug (Hemiptera: Cimicidae).
DeVries ZC, Reid WR, Kells SA & Appel i 3 L. (Hemiptera: Cimicidae).
Singh N, Wang ct & g Mortolty of Bed Cinjidae) Exgosed to nsecticides.




Tilgang pé blod eller ei...

 Treatoent with feeding (1E)
O Treatment without 1

£STM (%

Days afer fecding

Matos YK, Osborne JA & Schal cydlic

Blodsuging gir:

1) Masse egg > feilslatt behandling?
2) @kt toleranse

Tomme rom sa lenge som mulig...

DeVries ZC, Reid WR, Kells SA & Appel

Mating, and.

Egg Py i the Common

Singh N, Wang Cl & Cooper R (2016]

Mortalty of Bed.

3 L. (Hemiptera: Cimicidae).
Cimicidac)
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Sanser og metodeutvikling

Singh N, Wang C & Cooper R (2015) Role of vision and mechanoreception in bed bug, Cimex lectularius L. Behavior.

McNeill CA, Pereira RV, Koehler PG, McNeill SA & Baldwin RW! d.
16) Vision in the common bed bug Cimex lectularius L

McNeill CA, Allan SA, Koehler PG, Pereira RM & Weeks ENI (203

I Cimex lectularius (Hemiptera:

Sanser og metodeutvikling

Syn

Veggedyr og fargesyn
1) Fargediskriminering???

2) Tiltrekkes rgdt
3) Tiltrekkes sort

-> Bedre feller pa sikt?

Singh N, Wang C & Cooper R (2015) Role of vision and mechanoreception in bed bug, Cimex lectularius L. Behavior.

McNeill CA, Pereira RV Koehler PG, McNeill SA & Baldwin RW!

MeNeill CA, Allan $A, Koehler PG, Pereira RM & Weeks ENI (203

I Cimex lectularius (Hemiptera:
G

16) Vision in the common bed bug Cimex lectularius L (Hemiptera: Ci




Sanser og metodeutvikling

° Syn
Veggedyr og fargesyn
. 1) Fargediskriminering???
i : 2) Tiltrekkes rgdt
O 3) Tiltrekkes sort
!
1 - Bedre feller pa sikt?

Red Green bise Yellow

|

Singh N, Wang C & Cooper R (2015) Role of vision and meghanoreception in bed bug, Cimex lectularius L. Behavior
MeNeill CA, Pereira RM, Koshler PG, McNeill SA & Baldwin

McNeill CA, Allan SA Koehler PG, Pereira RM & Weeks ENI (2016) Vision in the common bed bug p

(Hemiptera:
(Hemiptero” Cimicidag):
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Sanser og metodeutvikling

syn
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Veggedyr og fargesyn

5

1) Fargediskriminering???
2) Tiltrekkes rgdt
3) Tiltrekkes sort

s

Percentage Responding (%)
&5

10
5 e
5 il

- Bedre feller pd sikt?

llac violet blue green |orange red black
Color

Singh N, Wang C & Cooper R (2015) Role of vision and mechanoreception in bed bug, Cimex lectularius L. Behavior.
McNeill CA, Pereira RV, Koehler PG, McNeill SA & Baldwin RW! d Adult

McNeill A, Allan $A, Koehier PG, Pereira RM & Weeks ENI (2016) Vision inthe common bed bug Cime lectulorius L (Hermip

Sanser og metodeutvikling

Lukt

Lukt - finne blod Lukt - finne skjul

eller

Aak A, Roligheten E, Rukke BA & Birkemoe T
A, Hage M & Rukke BA (2017) nsect pathoge bel

Aak A, and
Anderson JF, Ferrandino FJ, Vasil MP, Bedoukian RH, Maher M & MicKenzle K (2017) Relatively Sriall Quantities of CO2, Amin

Attract Bed Bugs (Hemiptera: Cimicidae).
Hentley WT, Webster 8, Evison SEE&: MT (2017)

nd the. to 1PM solutions.
vonium Bicarbonate, and o Blend of (£)-2-Hexenal Plus (E)-2-Octenal

assive dispersal.




Sanser og metodeutvikling
Lukt ~finne blod

Clvgw Cloey  McOyacivaed [ no scivation
0 ! i G it !
! Veggedyr pa jakt etter blod
|
|
L 1) CO, aktiverer og tiltrekker
2) Bidrar til suksess
3) Sma mengder gir effekt
4) Ogsa andre menneskelukter

-> Bedre metoder/feller pa sikt?

Hours i tra gt T2 s a4 s e 7

Aak A, Roligheten E, Rukke BA & Birkemoe T (2016) of co2 gas asa y a
Aak A, Hage M & Rukke BA (2017) nsect pathogenic b and the o 1PM solutions.
Anderson JF, Ferrandino FJ Vasil MP, Bedoukian RH, Maher M & McK 02, A Sicarbonate, and o Blend of (E)-2-Hexenal Plus (£)-2-Octenal
Attroct Bed Bugs (Hemiptera: Cmicidae).
Hentley W, Webster 8, Evison SEE S Siva-iothy MT (2017) loundry: A [orpossive dispersal.
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Sanser og metodeutvikling

° Lukt —finne blod
[ —— P _ Toalbeibus : Veggedyr pa jakt etter blod
Tort Tor2 Reemd Teap 1 Trap2 Noreapred
; Cinbtly GO iy o 1w [w o |»
3 G Corlsmimr R B B 1) CO, aktiverer og tiltrekker
i [ A
s o w |xos e 2) Bidrar til suksess
. it PR IR I 3) Sma mengder gir effekt
4) Ogsa andre menneskelukter
; Clmbtp o4 w |moa e
gomesiosboxtands it €Oz vs. tom - Bedre metoder/feller pa sikt?

Aak A, Roligheten €, Rukke BA & Birkemoe T co2
Aak A, Hage M & Rukke BA (2017) Insect pathoge and the to 1PM solutions.
Anderson JF, Ferrandino FJ, Vasil MP, Bedoukian RH, Maher M & MicKenzle K (2017) Relatively Sriall Quantities of CO2, Ammonium Bicarbonate, and a lend of (€)-2-Hexenal Plus (€)-2-Octenal
Attract Bed Bugs (Hemiptera: Cimicidae).

Hentley WT, Webster B, Evison SEF & Siva-Jothy MT (2017) ossive dispersal

Sanser og metodeutvikling

° Lukt —finne blod
O, weament
[P,
Eleoed s
Veggedyr pa jakt etter blod
il
3 1) CO, aktiverer og tiltrekker
g 2) Bidrar til suksess
H 3) Sma mengder gir effekt
o 4) Ogsa andre menneskelukter
-> Bedre metoder/feller pa sikt?
o
Gl Soisd
= =S
Bag conterts
Aak A, Roligheten £, Rudke BA & Birkemoe T coz
Aak A, Hage M & Rukke BA (2017) Insect and the to IPM solutions.
Anderson JF, Ferrandino FJ, Vasil MP, Bedoukian RH, Maher (2 02, Ar Bicarbonate, and a Blend of (E)-2-Hexenal Plus (E)-2-Octenal
Attract Bed Bugs (Hemiptera: Cimicidae).
ey WT, Webster 5, Eison SEF & Sva-lothy T (2017) assive dispersal
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Sanser og metodeutvikling

Lukt ~finne skjul

) Large bioassay arena experiments

'
I
s .
Stmullesiad  Number ofbed b esprding scmultesiad * Humberofbed bugsresponcing
b) Field experimens

Gries R, Britton R, Holmes M, Zhai H, Draper J &

Veggedyr og skjulesteder

1) Histamin stopper veggedyr
2) Lav dose feromon tiltrekker
3) Veggedyravfgring tiltrekker
4) En kompleks mix

-> Bedre feller pa sikt?

Ulrich KR, Kramer M & Feldlaufer MF (2016)
Olson JF, Vers LMV, Moon RD & Kells SA (2017) Two.

dults of the common bed bug Cimex lectularius.
, Cimex lectulorius.
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Sanser og metodeutvikling

Lukt ~finne skjul

Abhyce Bind 35)
Contol 0045) 00 o 0 e

®)
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g

Gries R, Britton R, Holmes M, Zhai H, Draper J &

Veggedyr og skjulesteder

1) Histamin stopper veggedyr
2) Lav dose feromon tiltrekker
3) Veggedyravfgring tiltrekker
4) En kompleks mix

-> Bedre feller pa sikt?

Ultch KR, Kramer M & Feldlaufer MF (2016)
Olson JF, Vers LMV, Moon RD & Kells SA (2017) Two.

dults of the common bed bug Cimex lectularius,

Sanser og metodeutvikling

8
Lukt ~ finne skjul
100

80 ) .
3 60
g
<40

20

N [—
Extract DMTS MDEA  DMTS & MDEA

Gries R, Britton R, Holmes M, Zhai H, Draper J &

Veggedyr og skjulesteder

1) Histamin stopper veggedyr
2) Lav dose feromon tiltrekker
3) Veggedyravfgring tiltrekker
4) En kompleks mix

-> Bedre feller pa sikt?

Ultch KR, Kramer M & Feldlaufer MF (2016}

‘Olson JF, Vers LV, Moon RD & Kells SA (2017)

dults of the common bed bug Cimex lectularius,
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Resistens

Hvordan mgte problemet

Tilgang pa blod eller ei...

Sanser og metodeutvikling

OPPSUMMERING

> JA, definitivt!

1) tgrkepulver

2) insektdrepende sopp?

3) damp/varmebehandling

4) kuldebehandling - lang tid...

- Bedre suksess hvis de er sultne

- Forbedrede feller og mer effektive tiltak

05.02.2018
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